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1. Introducao

O seguinte trabalho visa demonstrar de forma clara e objetiva a classificagdo e localizacdo das melhores
posicdes de carteiras em uma sala de aula, possibilitando a melhor visdo do quadro. O interesse sobre o tema
surgiu enquanto procurdvamos sobre a utilizacdo da derivada no dia-a-dia do estudante. Para a resolugdo do
trabalho utilizamos de contetidos e conhecimentos explanados durante as aulas da disciplina de Célculo II,
lecionada pela professora M.Sc Cldudia Piva, artigos cientificos e demais formas de trabalhos encontrados na
internet, as medidas de uma sala de aula da FIDENE e softwares para desenvolvimento de gréificos e

representacdo da sala de aula medida.
2. Descricao do Problema

Decidiu-se fazer uma exposi¢@o tedrica sobre o uso da derivada no dia-a-dia do estudante, onde chegou-se ao
impasse de que muitas vezes, durante as aulas presenciais, os alunos sentam-se em locais com pouca ou dificil
visibilidade do quadro devido a diversos fatores como: a grande quantidade de alunos na sala ou o horério que
chegam em razdo do meio de transporte. Dessa forma, buscou-se um modo de demonstrar quais sdo as melhores

posicdes e realizando comparagdes entre posi¢des de forma algébrica e grafica.
3. Descriciao da resolucao do problema

O inicio do trabalho deu-se apés o contato com a professora M.Sc Cldudia Piva e a professora M.Sc Lia
Geovana Sala, para ter o acesso a uma sala da FIDENE a fim de efetuar as medig¢des. Portanto, utilizou-se o
aplicativo Corel Draw para a modelagem de uma sala de aula através das medidas obtidas, representada abaixo

na Figura 1.
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Figura 1 - Planta baixa da sala produzida no Corel Draw

Admitindo-se que a lousa possui o comprimento “c” (¢ = 4,60m), onde as carteiras estdo a uma distancia “d”
horizontal a lousa, e a uma distincia “x” vertical do ponto de vista de cada carteira, serd utilizado o esquema

abaixo da Figura 2, para obtengao algébrica do dngulo “a” nas fileiras mais externas.
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Figura 2 - Detalhamento das varidveis em fungdo da trigonometria
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Sendo “x” a distincia que ha entre a parede e o ponto de visdo do aluno, tem-se que:

ctd pq. (D).

X

tan(a + A) =
Onde segue,
— ~1ectdy
a = tan " ( " ) A Eq.(2).
Sendo “A” podendo ser expresso da seguinte forma:
— (L — -104
tanA = (x)—>?\ = tan (x)Eq.(3).

Desta forma, combinando as equacdes (2) e (3) € possivel escrever a em fun¢do de x, ou seja,

a(x) = tan (<L — tan"l(%) Eq.(4).

X

Derivando a, obtém-se

da _ _ —(c+d) d
X~ Prcrar T 2+a B0
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Admitindo-se que a lousa possui o comprimento “c” (c = 4,60m), onde as carteiras estdo a uma distancia “d”
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horizontal a lousa, e a uma distancia “x” vertical do ponto de vista de cada carteira. Para obtencao algébrica do
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o” serd utilizado o esquema abaixo da Figura 2.

Ja para a obtencdo do angulo nas fileiras que estdo em frente a lousa, o método de célculo sofre uma pequena

alteragdo, e a adi¢do de algumas varidveis. Para obtencdo algébrica do angulo a serd utilizado o esquema abaixo

da Figura 3.
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Figura 3 - Detalhamento das varidveis em funcio da trigonometria
Tendo:
o = B + AEq.6).
Onde,

tan(B) = ~- Eq.(7).



tan(d) = 2Eq.®).
Sendo assim, obtemos a partir da combinagdo das equacgdes (7) e (8) a fungdo o :
a = tan" (=) + tan () Eq.09).
Derivando a fun¢do o temos:

Ja -w y

X — xXP+w?  xP+y?

Eq.(10).

Figura 4 - Representacdo de angulo no aplicativo Geogebra

O modelo produzido foi inserido no aplicativo Geogebra, representado acima na Figura 4, onde a partir de
um grafico interativo pode-se descobrir as angulacdes de cada carteira em relacio a visdo do quadro de maneira
simples. A seguir estd representada na Tabela 1, os angulos classificados através de cores comprovando os
célculos da equagdo 9 descrita acima, e na Figura 5 esta exemplificado a equacdo do angulo de cada fileira de

carteiras.
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Tabela 1 - Angulo de visio das carteiras
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Figura 5 - Representagdo da curva de angulo no aplicativo Geogebra

Utilizando as derivadas das equacdes trigonométricas (5) e (10) desenvolvidas anteriormente, é possivel
descobrir a taxa de variacdo do angulo de visdo das carteiras dispostas na sala de aula em func@o das suas
distancias perante a lousa. Representado abaixo na Tabela 2, conforme a disposi¢do das carteiras mostradas na

Figura 1 respectivamente, e na Figura 6.

-0,054 -0,5507) -0,4824| -0,054
-0,0976| -0,3193| -0,3%986| -0,3193| -0,0976
-0,1033| -0,2356| -0,2902| -0,2356| -0,1033
-0,0972| -0,1807| -0,2161| -0,1807| -0,0972
-0,0875| -0,1422| -0,1652| -0,1422| -0,0875
-0,0773| -0,1143| -0,12%4| -0,1143| -0,0773
-0,0678| -0,0934| -0,1037| -0,0934| -0,0672

Tabela 2 - Taxa de variacdo do adngulo de visao em funcao da distincia
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Figura 6 - Representagdo grafica da taxa de variacdo do Angulo em func¢do da distancia no aplicativo Geogebra

4. Conclusao

Desta forma, utilizando os métodos derivacionais, obtemos a taxa de variacdo angular de cada carteira

disposta na sala de aula, valores esses que nos permite perceber que a variacdo angular ndo € uniforme a medida

que o observador se afasta uniformemente da lousa.

Portanto, ter conhecimento de quais sd@o as melhores posi¢des ou apenas saber diferenciar qual é o melhor

angulo de visdo entre suas op¢des faz com que o observador possa escolher o assento que mais lhe agrada ou

permite ter uma visdo mais clara da lousa, visto que parte da populacdo brasileira possui problemas de visdo.
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